هذه الدراسة هدية لأهلنا وأبناء شعبتا الصامدین في الارض الحتلة الذین 
یقاومون الاحتلال ء و يمون لاعداد peal‏ لقاومة الغراة. 
ان الفھم الحقيقي لطبيعة الصراع مع المدو الصهيوني داخل|الارض الحتلة» 
يتجسد بتراکم مجموعة الجھود والنضالات التواضعة اثتي یما مناضلونا في الداعل 
وهم یعتمدوت على امكاناتهم الذائية. 
وان السرية في العمل والاعتماد على الذات وعلى الجموعة المقاتلة » تساعد على 
تحقيق المزيد من الانتصاراتء وتحافظ على استمرار المواجهة واشغال العدو في حرب 
يومية خاسرة بالتسبة له!, 
ومن أجل الاسعفادة من تيار يناء لا يد لنا من تقدیم هذه الدراسة «.هتدسة 
التفجرات » للخروج بنتائج تساعدنا على زيادة الخبرة القتالیةء ونتيح لنا امكانية 
تطو بر عملنا النضالي: بغية الوصول المزید من الانتصارات. 
لقد كانت تجربة صید خبراء التقجرات الصهاينة, من التجارب ذات 
الأخمية لا كان لها من نتائج اربکت العدو بالداخل » وانمکست على مجمل نشاطاته 
الامدية والاقتصادية والاجتماعیقء حتی بات المستوطن الصهيوني يعيش في جومن 
القلق والذعر انعكس في زيادة حدة التتاقض بین ائستوطنین الصهاينة ورجال الامن 
بين فشلوا في تحقيق وعودهم بوقف النشاطات الفدائية 
ومن أجل هؤلاء, الصامدين من الأهل الذين يصمدون درجة نضالهم ووسائل 
حم نقدم هذه الدراساتء لتتفعهم وترشدهم الى أكثر الاساليب عنقا وتأثيرأ في 
زعة الكيان الصهيوني. . وانها 3 


هندسة التفجرات ٠‏ 


تلعب هندسة التفجرات دور بارزاً في العمل العسكري والئوري» ولا شك أن الدور 
الذي تلمبه هذه التفجرات في العمل السري مهم للغاية اذ بمنمد الثوار على الواجهة 
الغير ا مكشوفةء والعبوات الوقوتف. والعبوات الئ رکذ وضرب الرافق العسكرية والمدنية 
لارباك فوات المدو وانهاله قواه ولشل قدرنه على المبادرة. لذا نسعی الرکات الثورية 
باستمرار ای نطو بر قدراتها في حقل علم التفجرات من تصنبع واستخدام؛ وتو يه. 

ونتيجة للجھود التي بذلت وتبذل في الثورة الفلسطینیة بكافة فصائلها أمكن تطو بر 
علم المتفجرات الى حد كبير وانسع استخدام التفجرات على أكثر من سبیل؛ فمن 
العبوات الى حشوات الذخائر والقنابل والالغام الى استخدام المتفجرات في حفر الخنادق 
والانفاق وتمهيد الطرق الى غير ذلك من نواح متمددة. 

ونحن في سعينا ال نطو بر هذه العرقة نقدم هذه العلومات ذات EPS)‏ ایو پة 
لاخواتنا القاتلین في الشووة الفلسطينية ولثوارنا وأبناء شعبنا في الارض الحتلة الذي 
یقاومون الاحتلال و يعرن لاعداد أنفسهم لمقاومة الوجود الصهيوني. 

وهذه الدراسة عن المتفجرات والتعريفات والتصتيفات والمواصفات 
والاستخدامات الخاصة بها والتي تبدأ بشرح الاصطلاحات المهدة في هذا الحقل. 

تسهل على القارىء فهم هذا العلم ساعين الى المساهمة تی وضع فهم موحد 
لاصطلاحات وهندسة المتفجرات, 

ان هذه الدراسة هي نتيجة مزیج من العرفة الناجة عن الدراسة والمعرقة الماججة عن 
ا برۃ العملية التي تم اکنسابھا عبر سنین النضال انطو بل ضد العدو الصهيوني.. واٹھا 

لثورة حتی النصر. 


لحة تاریخیة 
ظهور البارود والتفجرات 


حوالی سنة ٠۲٠١‏ ميلادية عرف ملح البارود في أورو باء ولم يعرف بالذات من اكتشف هله 
المادة, وملح AI‏ ود هرعيارة عن «الملح الصخري » 8 و يسمى عملها نترات الصودیوم » و بعد 
ذلك التاریخ بسبعین سنة اکتشف احدھم بأن هذه المادة اذا اشتعلت في حیز محدود فستولد قوة 
داقعة خطرۃء و یمتبر هذا الاکتشاف الاأساس في صنع الأسلحة الدارية» والتفجرات الاخری. 
ولكن المشكلة لم بتي عند حد اکتشاف ملح البارود نفسه بل معدت الى اباد وصنع حیز قوي 
ومنتظم الشکل للحصول عل أفضل النتائج من القرة العامة عن اشصال ملح البارودء وهنا اتجه 
التفشکیر ال معدن ا دید الذي كانت تصنع مئه السيوف واٹھمات الاخری: والمشكلة 
هي کیف یکن ابصال ASI‏ الى ملح البارود بعال اخیز المحصبورء وما آحدث ثورة فنية في 
هذا الجال هو اخبتراع عملية سكب اخدید وتنقيته تنقیته من الشوائب الاخری ثم وضمه في أفران 
حتى ينصهر» وتمريره ضمن قوالب من الطين و بالاشکال الطلوبةء اما مشكلة الاشتعال للح 
البارود فقد حلت بامتعمال ما يسمى ب «الزناد» أو القدحة وهي طريقة معروقة في بلادنا 
: حیث تعمل لاشمال الفلیون أو السجائر, كما ان فكرة صنع انقدوحات جاءت من 
استعمال الميارة التي قلنا نها بأنها أول سلاح استخدمه الانات. 
لما كيف طور الانسان الأسلدة النارية: فقد حصل في البداية على اخیز الضيق وهوما 
نميه «بالاسوة» أو «السبطانة» وحصل على ملح البارود» وقکن من ایجاد وسيلة 
لاشتمال وحصل عل التنوف, وجع كل ذلك تيخرج بنظام «الاسلحة النارية » الممروفة 
الات۔ 


dale معلومات‎ 


(أ)المتفجرات کموامل تخریب وسلاح J‏ حرب العصابات:- 
تعتبر التفجرات pail‏ سلاح للتدمير ولحرب العصابات» لفعاليتها العالية وهي دراماتيكية 
rey‏ عملهاء لأنها الملاح الأكثر فعالية في تدمیر المدات والت AL‏ والأهداف الأخری؛ حیث 
انها اقوى من أي سلاح آنحرفي تدمير,التركيبات أو الآلات الشقيلة المتماكنة وا قابلة 


للاحتراق۔ 

والقاتل يهب أن يعتني بطريقة الحصول على ا مادة والتخزین ووضع واطلاق الفجراتء 
حيث اذا ما وضعت المتفجرات خارج الاما كن الخصمة ها فان العدو موف GAS,‏ بسهولة 
محاولاتِ التفجیر و بهذا چکنه اتخاذ احتیاطاته, 

ومن السکن عمل التفجرات بشكل قوالب وتلو ينها بحيث تشبه الفحم أو الخشب, أو 


أية مادة أخرى» و ذلك تمو بهها ونسهیل مرورھاء وعندما يراد peat‏ هدف ماء فانه قبل ذلك 
بتوجب ان پسبقه دراسة حول هذا اطدف وتسهیلات الوصول اليه 
(ب) طريقة عمل ا متفجرات:- 

مادة العفجرات ليست مادة سحریةء ما هي عبارةهن مادة صلبة أو سائلة وهي عندما 
تتعرض الى صدمة أو حرارة فانها تفاعل قورياً مكوئة حجمأ كبيراً من الغاز و یضاعف مرات 
كثيرة من حجم ا مادة الأصلء وهذا التفاعل الكيساوي يولد حرارة ما يزيد في تمدد الغازات 
الحررة ولا ب من أن نلاحظ بأن الغازات تتحرر بشکل مفاجيء جدأء رجا في جزء من الألف 
من الشانية, ثم تتسدد لكي تنتشر مندقعة في كافة الاتجاهات. وهذا القدفم الفجائي ياتي 
بطريقة يجملها تولد ضغطأ مرتفعاً یصل الى نصف مليون باوند للانش المربع أي ما يعادل ثلا ثين 
Leb‏ لكل ستيمترمر بء ولي مقارنة هذا الضخط بخضط البخار ا خارج من طنجرة الضعط نجد 
انه لا يتعدى عدة مثات قليلة من الباوندات للانش المر بع. 


(ی انواع التفجرات: - 

ان السرعة اتی تتحول فيها الادة المتقجرة الى مواد غازية «غازات» ختلف اختلافاً کبیا 
من مادة الى eel‏ وقد تم التعارف على هذه النوعية من التفجرات وهي: 
a)‏ الضجرات العالية القرة. ‏ (۲) التفجرات الصعيغة القوة, 
قوة الانفجار: 

الطاقة الكلية BLY‏ التفجرة هي بجموع قوتي الانشطار والدفع للمقارتة بين مواد منفجرة 
ال تي. ان. تي تؤخذ کوحدة وتقارت بها ا مواد المتفجرة الآخری اما الى et‏ 
او اقل من ذلك فمثلاً عامل الفجار مادة tay‏ هو ۳۰ره مقارنة بال تي. أن. ي٠‏ 


OY dale 


امتصاحی الرطربة: 

هذا لاصطلاح يشير الى قابلية المادة التجرة لامتصاص الرطوبة والاحتفاط بھاء وکلما 
قلت قابلية الادة التفجرة لامتصاص الرطوبة فات نوعیتها تکون اجود, 

الكفاءة النسبية: ترتبط بقوة الانفجار, 

الحساسية: ان المادة العفجرة الميدة يبب ات لا تنفجر تثیجة صدعات ميكانيكية 
تعمرض فا اثناء النقل والاستعمال. كما انها يجب ان لا تنفجر اذا ما اطلقت عليها النارمن 
البندقية او السدس. ومن جهة اخمري فانھا چیب ان تکون قابلة جدأ للانفجار مت تائیر 
الصواعق أو البوادیء 

سرعة الاتفجار: ب تعصد عل القرة الاتشطارية. 

ا متفجرات العسكربة والتجارية: - 

مواصفات ا مواد المتفجرة الرثیسیة: -- 

ننشر فیسا يلي جدولاً یبن مقارنة بين بعض هذه ا مواد التي تستصل. و بعض هذه ا مواد 
بالرغم من انها كلها تستخدم الا أن إستخداماتها ختلف حب افدف؛ فمثلاً كلما زد 
مغامل الكفاءة النسبية كلما كانت الادة احسن في استعماها في قطع الغولاذ أو الکوتکریت, 

اما بالنسبة المتمجرات القعیفة فان التركيب الكيماوي: حجم البيبات »الفط 
ابموي... الخ, لما تأثير مباشر عل عامل ومستوى الاشتعال ما یبمل من الصعب جدولة هذه 
الواد. 

١‏ - التلجرات القو by‏ المسكربة+ التفجرات التدهيرية:- 

ان هته الحفجرات یفضل استعمافا في التدمير والتخریب وهي قو ية جداً وفا مواصفات 
۱۹۰ 


جبيدة تبعلها لا تتأثر کثیراً بالتداول والتعامل الخشنء حیث سوف تقدم وصفا لبعضها: 

قي . ان. تین 

يمكن شمتیع هذه المادة من التولو ین: حامض الکبريتيك وحامض النيتريك» وهي مادة 
متفجرة ذات كفاءة عالية جداً حهث تصل,فیها سرعة الانفجار الى ۲۱۰۰۰ قدم/ ثانية وهي 
ملائمة Lae‏ لقطع الفولاذ وتدعیر الكوذكريت وكذلك لاعمال الف الاخرى. 

ان مادة ال تي. آن. تي. تخت كوسدة لقياس: عامل الکفامة النسيية وهي غير حساسة 
للعسدمة ولا تتغجر لجرد اصطدامها بعللقة » ولكنها قد تنفجر اذا ما تعرضت لتيران متواصلة من 

ولون ال تي۔ اث. تي. يترايح بین الأصغر والبرتقالي و يتأثر ونه بعامل الوقت ونقاوته انه 
بلوري و يتوق في التداول بشكل قوالب عضغوطة أو )3855( ویکن صهره بوامطة البخار أو 
اشمام ا ماني وهو يشتمل على درجة حرارة ۲٦٢‏ فهرنهايت (۱۳۰) وكميات قليلة منه تشتعل 
دون خطر الانفجار لغایة وزن رطل اتكليزي واحد... وال تي. انا۔ تي. مادة سامة يجب ان لا 
یلم غباره بکمیاتء ولا يجب السماح له للا تصال بالجلد لفعرة طو يلة اما الغازات الناتجة عن 
انفجاره هي Lal‏ غازات سامة. 

وان ال تي, Dl‏ تي۔ مادة ثباتيتها عالية Lae‏ حيث لمكن eg‏ لفترة ۲۰ عاماً دون ان 
تخر مواصقاته» وھوغیرقابل لامتصاص الرطوبة وملائم جد anil‏ تحت ltt‏ حيث لا 
پذوب في الاه, 
ترکیبات سی ath‏ 
بیو ای هذه A pel‏ البلاستيكية, ویکن عبر هذه ا خاصیة وضعها بشكل 
ملاصق تماما لدف لان المادة الرٹسیة في هذا الترکیب هي مادة ال أ ديء اکس 
وک Gey‏ اناك أن فيه اکس وقوته التجيرية بقوع من من ال تي ان. تي. لکن 
حساسیتہ للانفجارعالية جدا ھا يحتم استعماله RLY‏ مع مواد اخری تخقف من خساصيته. 

ترکیب سي - ۳: 

الع رکیپ لن الادة هر ناز من ال آر. دي, اکس: ۷۵ل من (تي. اٽ. تيء دي. ان. 
تيء میم. ان. OF‏ والزیت, بالاضاقة الى مرکبات اخری لان قونه امل من ال ني - اذ. ي. 
وسرعة التغجاره اعل ايشا (۰۰۰ر۲۰) قدم/ الش ولیہ اصفر برتقائی ذو رالحة میزۃ ینتقل فيه 
الزيت الى السطح لکن ذلك لا يؤثر عل خواصه التفسيرية لکن عند مسکه بايد فان ذلك يترد 

Ww 


لوناً اصفر عليها تصعب إزالته ویکن حرق کسیا تل aah‏ دون fot‏ الانقجار لکن اذا كانت 
الکمیات اکر فان الاشتعال بزدي ال الاتفجار ویحافظ على خواصه البلاستيكية بين ۷۰ 
قهرنهایت م ۱۲١‏ ف اي من er ire)‏ 

ولا ينصح پاستعماله في التفجير داخل مناطق مخلقة وذلك لان الغازات التي تنتج عنه هي 
غازات سامة وهو غي LH‏ بان في ماء ما يسمع باستعماله في التقجیرات تحت ائاء ویکن 
تفجیره بواسطة الصاعق المادي أو الفتیل التفجر. 

ئيترات آلنشا (لیتروستارتش): مد 

تخلط اي tole‏ من نشرات النشا مع نترات الباريوم والصودیوم لتكو ين مادة ما یسمی 
بشع روستارتش وهي مادة مضحرة صنمت تخفیف سرعة وائفجارعادۃ al agt‏ تي. حیث 
ان سرعتها الاتفچاریة أقل (حوالي ۰۰«ره۱ قدم/ ث) وقوتها الانقجارية أقل أيضاً. 

لوه رمادي فضي مسحوق حيث يتم ضفطه في قوالب انه اکشر حساسية للشملة للاسحيكاك 
وللصدمة من ال تي. ان. تي, لا ينفجر بالطلقة. Sey‏ حرق كميات صغيرة مله .. دون ان 
ينفجر أنه قابل لامتصاص الرطوبة شيثاً ماء لذلك اذا ما اريد استعماله في التفجيرات تحت الماء 
فيجب ان يكون ذلك یعنایة فائقة ومواصفات خاصة كما لا يبب استخدامه في التضجيرات في 
جومغلق وذلك لکون الفازات الناتجه منه غازات مامت ۱ 


نيترات الامونیوم: - 
عکن تصنيفه ضمن التفجرات القوية وذلك لقابليته للانفجار إلا أن سرعة إنقجاره 
صنخفضة ۳٦۰۰(‏ قدم/ ث) وحامیته للصدمة والاحتکاله والشعلة قليلة جد وهویستخدم 


+ اضافية المواد المتفجرة العاليةء واذا ما آرید استعماله لوسده فیجب استعمال صاعق‎ BLS 
٠ مكبر موجة التفجير (بوستر) وهوعبارة عن مادة معفجرة,‎ 

ترکیب مي نے ون 

يختلف من سايقه بان تسبة ال أ . دي اکس Jol‏ وان هته المادة هي العامل الیحید 
المشترك بين هذه المادة وسابقتھاء حیث یدخل في تگوپنه نيبة قليلة من ریت CAS ll‏ (10 
(SAB‏ (زیت خفیف )»بالضاف الى مكونات اخرى وفرته الاتفجاریة اعل من ترکیب ال 
ميس ۳: كما ان سرعة الانفجار فيه fol‏ أما بالنسية للحساسیة الثابنة والذاتية فاٹھا تتشابه 
بشكل عام مع ال سي ۳. وسي س6 مادة بلاستيكية بيضاء اللون لاة رالحة لها ولا يرشح 
منها الزيت وهي مادة غير سامة تحافظ عل خواصھا البلاستيكية بين هه ولغاية ١۷م‏ ومکن 
نتفجیرہ بواسطة صاعق gale‏ أوفتيل معفجر, 


عد 


الٹیٹریتول مس 

ان الکوٹ الریسي لادة ائنیٹریتول هو التیتریل, حيث ان هذه المادة هي مادة قو ية چنا 
وذات حسامیة عالیة ولكي نخففی من حساسیتھا فاننا نخلطھا مع مادة ال تي. أن تيء ولون 
هذه اكادة اصفرلامعء كما انه يبه ال تي. ان. تيء وی شس سی 
ویکن حرقه بکمیات صفيرة دون خطر الانفجار, 

نترات الامونيوم 

هذه الادة ذات حساسية عالية وهي تنفجر بعد انفجار الصاعق وثقوم باعظاه موجة تفجير 
عالية جداً وتوم بتغجير نترات الامونیوم » وهي مادة بیضاه بلورية قعص الرطوبة بشکل عالي 
لذلك فهي عادة ملب في علب معدتية و يعم تلحیمها جیدا, 

وحجم البوستر المستعمل یکو بمعدل 4۲۰ من الجسم الكامل وفي هذه ا خالة تكون سرعة 
انفجار هذه العبوة حوالي (۰۰۰ر۱۱ قدم/ ث)ء حیث ان البوسٹرهوالذي يزيد تي هذه السرعة. 
اما انغازات الناتیڈ عن انفيجار تعراث الامونیوم فهي غازات ساعة, 

وني حالة استخدام نغرات الامرتيم يهب ان توضع في وعاء کم لا بوجد فيه أي ثقب 
وذلك لان هذه المادة قعص رطربة ا وبحیث انه بعد ۷ ساعات من التعرض للرطوبة تققد 
ضالیتها في الانفجار. 

التفجرات التجاربة نب 

ان التفجرات العي سوف نتمرض ها OW‏ تستخدم في بتاء الطرق والمداجم والزراعة 
وقیرها من الأعمال taal‏ و یشکل العيناميت أكبر وآھم مادة تستعمل قي هذا السال ley‏ ان 
كل أنواع الديناميت تدخیل في ترکیبها مادة ایتروغیسرین زا | موف تتعرض هذه الادة 
قبل التعرضی للديتاميت ٠‏ 

زا النيتروغليشرين سب 

الرمز المینة: (CSHXNO3)3)‏ 

ویکن pa‏ هذه ا مادة سا مة الجليسيرين مع مزیج حامضي من حامقی التيتريك 
والكبريتيك كما ویکن المول على الب رین اثناه عملیة انتاج الصابون (النیئروغلپسیریں] 
وهو عيارة هن سائل كشيف تنه بين امغر صاتی الى بني يعض الشيءء ذو طاقة طاقة عالية 
للاننجار (سرعة الانفجار Totes‏ قدم/ ث) وذو حساپة عالية جداً للانفجار بالصدعةء 
حیث یکن حرق كميات صغيرة جدا من الیتروغلسیرین , ولکن MH‏ من الاتفجار موجودة 
مهما کات الكمية صخيرة ولكن یتجمد اثنیتروقلیسیرین على ٦ه‏ ف (حوالي ۱۳ تمت CAM‏ 

بر 


وني هذه ا حالة تقل حساسیته للانقجار. 

وعند الالنساس مع الجلد فانه قد يسبب تسمماً تكون ظاهرته عبارة عن صداع شديد وهولا 
ينوب في الماء. 8 

(ب) الديناعيت : = 

هناك عدة أنواع من الديناميت التي تستعمل بشکل عادي وکل منھا بختلف عن الآخر في 
وصفه أو ST‏ و يعض الواصفات الرئيسية هي القوة والكثاقة والرعة وا مقاومة للماء والدخان 
الناتج من الانفجار. ونذكرعلى سبيل الثال ثلاثة آنواع رئيسية لديتاميت: ‏ 

- الديناميت الستفیم؛‎ )١( 

وهر يمقوي في تكو ينه فقط على مادة التیتروغلیسیرین يث بلط الٹیئروغلیسیرین مادة 
تقلل من درجة التجمید يتم امتصاصها من قيل خليط من مواد كر يونية كا جوز مع لب 
الخشب.., الخ» وربا جتوى Lag‏ عل مادة مؤكسدة کتترات السودیوم. 

(۲) دینامیت الاموا - 

ان هذا النوع من الدینامیت/النیٹروغلیسیرین على کمیات Ht‏ من نيثرات AN‏ 

-: الدیٹامیت الجيلا نيني‎ (ry 

يشم تحضیرہ باقابة تيترو القطن (أو السیلیلوز) ني مادة النیتروغلیسیرین و يضاف ال هذا 
الزیج مواد منتجة للطاقةء كما ان کل الأتواع LN‏ من الدینامیت التي ذکرناها يكن 
تقسيمها الى درجات اخری. 

وقرة الديناميت يشار اليها طبماً بمحتر يانه من الطاقة. أما بالتسبة للديناميت الستقیم قان 
قوتۂ تقاس بنبة التتروغليسيرين الموجودة فية فاذا فيل مثلا ان ها الدبناميت 144۰ فانة يعني 
Ul‏ بحتوي على نسبة 76۰ من النیٹروغیسیرین ء وأما بقية أنواع الديئاميت فانها تقاس قوتها 
مقارنة بالدینامیت المستقيم + 

وهتاك شيء جب ان نتذكره جیدآ وهوان AF‏ الدبناميت مغلاً ۰ لا تمني مطلقاً انها 
ضعف قرة ديناميت ۴١‏ وذلك لأنه عندما تضاعق نبة النیتروغلیسیرین فائك تضيف اليه 
مواد احرى متتجة للطاقة فبکون النسية غير عددية. 

وتغرايع سرعة الائضجار في الديناميت من ٠٠١‏ غ ‏ ۲۳۰۰۰ قدم/ aE‏ والدينايت 
بمتیرمن وجهة التظر المكرية مادة غير TU‏ وذلك OF‏ هادة النیتروقلیسپرین تيل نحو 
التهاب الى السطح متغصلة عن بقية الکونات لذا يجب محاولة وضعها بشکل اتقي (اصايع 
“النيشاميت ) وتقليبها كل ثلاثين يومأ لأن الديناميت يقاوم التجمد على درجات الحرارة 


۳۰ 


النخفشۃ ولكن اذا ما تم تمرف لفترات طر يلة عل درجات حرارة منخفضة فاته قد یتجمد 
مُيفقد حساسیتہ للانفجار و یلك اذا ما تم تفجيره فان التمجیریکون غير کامل chads‏ کن 
وضمه في اطواء عل درجة حرارة ۳۲ ولکته في هله الحالة یصبح حساس جداًللاتفجار 
و يشكل خطورة في التعامل معه. 

وهناك جهاز مسا جۂ الدیدامیت المجمد حیث ان هذا يعمل ٠‏ بالاء» فتوضع اصابع 
الديناميت في الغرفة المخصصة لطاء ثم یدحل اليها الماء على درجة حرارة جسم الانسان (EV)‏ 
في رغة الدينامييت وهنا يجب ان یدخل المواء وير حول كل اصبع من اصابع الديئأميت 
المتجمدة لان كل أنواع الديناميت حساسة للانفجار و يكفي اطلاق الدار عليها لكي تتفجر۔ 

أما الديناميت ال ميلا تيني فهو لا يتأثر بالرطر بة ویکن استخدامہ بسهوله في الخجیرات 
تحت oll‏ و بالنسبة cob‏ الیم فاته يمكن استعماله تحت ائاء طا ما ان الورق اشم 
بالشمم الذي dee‏ بالاصیع ما زال بحالة ممتازة؛ ولا ينصح ت رکه تحت الاء لاکشر من ۲4 
ساعةء حيث ان ترات الامونیوم أحد الکونات الاساسية في الدینامیت الاموني بذوب في الام 
ey‏ الرطربة بسهولة. 

(ج) الجيلاتين الصاعق  :‏ 

وهریمتیر أقوى أدواع التضجرات الصناعية و يشبه في خواصه الديناميت ال یلا تيني 
باستشناه انه أكشر مقاومة منه للماء وهويصنع بالوان متمددة و يكون ملفوفاً بورق شمعي قي 
خرطوشات. 

(۳) المتفجرات الضعيفة :- 

إن هذء المتفجرات تشتخل أكثر مما تتفجرء وهذا السیب فانها غير ملائمة لاعمال الف 
natal‏ وهي تستخدم فقط لاعال انسف وکمر الصخور حيث أن لها خاصية في الاشتمال 
السریم وتکرین کمية كبيرة من المازات لانها تفتت الصخور الى قطع کبیرۃء واستعسما فا 
الرنيي یکون کحشوات دافمۂ ومکن تفریغ الذخيرة منها واستصاها في حضیر قتایل من 
الأتايب الرصاصية أو النحاسية. 

اما ائادتان الرتیسیتان ليذه التفجرات هما البار ود الاسود والبار ود اللادخاني. 

() البارود الأسود : - 

والبارود الاسود هو عبارة عن خخايط من ۸۱۰ کبریت و711۵ فحم نہاتي بالاضافة ال 
۷۰ نحرات البوتاسپوم و يتم تصنیمه بشكل بيات أو اقراص وسرعة الاشتعال تعتمد عمل 
سیم اطبیبات وهو يتعمل في تفتیت الصخور في متاجم الفحم وني الالعاب التارية وفيوزات 

۱ 


وهذا البارود يعمس الرطوية لذلك يجب عزله عن اب وباستعمال اوراق مشبعة بالشيع 
وینضل Lad‏ استعماله يشكل اقراص؛ وهو حساس بدا للشرارة او اللهب ولا يجب تخزیده 
مطلقاً مع الیفجرات القرية ویکن !شماله بواسطة فیوز توثیت أو بواسطة وسيلة كهر بانية. 

(ب) البارود اللادخاني مد 

تستعمل هته الادة کحشوات دافمة اسمها لا يدل عليها وذلك لانها تمطي دخاناً لدى 
الاشتمال , رللسصول عليه تذاب مادة الئیٹروسیلیلوز في مذیب ولا يهم اذا اضیف البها 
عیعروفلیسبرین» أولاء ویکن تصنيعه بشکل صفائح رقيقة أوعصي آ و حیباث أو بشكل 
اسطواني مثقوب من al‏ الخ ۔ و بالرقم من ان البارود اللادخاني لا يذوب في الاه لا 
انه قابل لامتصاص الرطوبة من ght‏ ولذا يجب الاحتیاط بنغليقها Loe‏ لان حساسيتها للشعلة 
أقل من حساسية الباررد الاسودء للذا يجب استعمال خلیط بجملها تشتععل فيما لوقت تمتها في 
القنابل الشعبية . 


سب طحق اشکات . بر ول س 


7 
رج 
قوالب النایت وستارزش آولینرات النشا 


علحق اشكال الجزد الاول 


)۹( San 
الديناعيث المتجمد‎ ites وعاء‎ 


Oy Ban 


البارود الاموڈ 


القصود هدا اطلاق اسم (البرادی+) هوتلك التي تستسل في بده العبوات التفجرة وتلخص 
بشکل عام الی: 

-: فيوز الامان (فتبل الأمان)‎ dy 

پستممل لنقل الشملة نقلاً مستمراً ومتجاناً الى عبوة متفجرة حساسة للشرارة ما يمج 
الشخص الذي يقوع بعملية الج بالانسحاب الى مكان أمين قبل ان نم عملية spl‏ 

وهیذا الفتبل يتكون من البارود الاسود الخطى بعلبقات من القطن والاسفلت (الزفت) 
وقماش مشبع بالشمع لتغطيته من ال خارج۔ وکل هذه التجهيزات abt‏ مقاوم للماء. 

يمكن تصتيع هذا الفتيل بحيث يكون له سرعات اشتعال ختلفةء الا انه بشکل عام هناك 
ترعان (الفتيل البطي»), (الفتیل السریع)» فالفتيل البطي» يشتمل على سرعة ٠‏ 1*8 
ثانية/ قدم أي من ۱- دراءث/ سم كما ان سرعة الاشتمال تختلف مع اختلاف الضغط الجوي 
ومع ظروف التخزین, و يتم تصيمه في عدة الوان اهمها البرتقالي والابيض والاسودء لکن توجد 
ملاحظظة مهيمة جدأ وهي ان التعرف على الفتیل لا بكرن ابد عبر لون الشريط حيث هناك 
فعائل ذات اشتمال فوري تشبه في أونها فتائل الامان, لذاوللتا كديب تحديد سرعة اشتمال 
الفتیل بالتجر بة, حيث نتم قص قطعة منه ونقاس فترة اشتعافاء 

وفتیل الامان ہکن اشمالهبواسطة أي مصدر فب أو شرارة ولاحقاً سوف ad‏ تملیمات 
حول طرق امتسال الفتیل. 

(ب) الشملة الکهر mk‏ 

سل الشملة الکهر بائية لاشعال التفجرات الضعيفة کھریائیاً وقطرها يعادل تقريباً 
۶ انش وطوها من )/ م + انش في انہوب معدني سغلق من طرف واحد وعتري علي 
بيات قليلة من مادة sD‏ خلیط) حارقة وحساسة الحرارة واللهب. ومندما پصل التپار 
الکهر بائي فان اكادة أو اخلیط داخعل الاتبوب المدني تشتمل , ما یدفمها الى شطر هذا الاتبوب 
و یندفع اللهب الى الخارج ما يشمل ا ادة التفحرة الضميفة. 

(ج) الکسولات := _ 

تحشري FSU‏ على کمیات قلیلة من فولنات الزئيق أو أي مادة متفجرة اخری حيث 

۳ 


عندما لا تعود هناك حاجة للمتفجرات او ان تكون هناك امكانية انتقالما الى ايدى المدوء 
رأ) اتلاف المتفجرات الناسقة #3 


معظم العفجرات» باستناء الصواعق Se‏ اتلاقها بواسطة حرقهاء لذلك عند اتلافها نختار 
مكان امین ومناسب يكون معزولا عن السكان ولا يسيب لمم او للستلکات ای اضران وذلك 
مراعاة SU‏ الامنیة۔ 

كذلك من الاجراءات الاخرى انه فقط یتم اتلاف نوع واحد من ا تفجرات تی كل مره ولا 
يجب الخلط ابداء كما ویجب التأكد من عدم وجود ای صاعق مع المتقجرات التي تريد اتلافها 
بواسطة الحرق, كما يجب ان لا ال gag‏ عماج 
الموج بها يجب ان لا تعجاوز الشة باوند لكل دفعه توضع فوق اوراق او اى مادة قايلة 
للاشتعال قوق سطح الارضء كما يجب عدم الذهاب الى مكان الاتلاف طالا نشاهد نمیا او 
دخاناء و بالنسبة لتفجرات النيتروجليسيرين فان حساسیتها تزداد بزيادة اخوارة ( الديناميت ) 
وما ان يعض المتفجرات تشتعل بصعوبة لذلك يب وضمها قوق ده من الواد القابلة للاشتعال 
كالخشب والتجارة او الورق. ...الخ ویکن اضافة مادة الكيروسين عليهاء ولا يجب اشعال 
المادة المفجرة مباشرةء بل يجب اشمال الواد التي ترتكز عليها امنفجرات لكي تعطي الوقت 
الكاني للشخص الذى يشرف ملقد التفجير بالاتحاب الى مكان آمن قبل ان تصل النار 
الى الواد التفجرة. وكل التفجرات بشكل عام حساسه للصدمة على درجات الحرارة العالية. 

لذلك يجب عدم الدع Jo‏ هذه الاد التي لم تشتعل ولا على الرماد حتی تبرد كلياء دما 
يعم حرق ای مادة متفجرة فيجب قلب الارض التي ت تم فيها احرق وحرٹھاء ذلك لانها تترك 
2 الحرق املاحا جذاية لكنها سامة للكائنات الحية. اما المواد المتفجرة القايلة الةو بان قي 
الماء فاننا نضيف اليها ا ماء بعد احراقها مثل البارود الاسود ونيترات الامونيوم لابطال مفعوفا 
تماما. والمواد المتفجرة التي تغيرت مواصفاتھا هي اخطر يكثير من الواد التفجرة العادية فی 
التعامق معها وتداوما. فقط الاشخاص ذوى ال حبرۃ العالية في التعامل مع المتفجرات یستطیعون 
تداول التفحرات اليتروغليسيريته . الازيد, القولنات, AS‏ او اى مادة غير معروفة 
الموية. وتوضع التقجرات الراد اتلافها على طبقة من لواد القابلة للاشتمال, اما الصناديق 
التي كانت فيها التفجرات او علب الكرتون او الاوراق التي كان ملقوفا فيها فيجب معاملتها 
1۹ 


٦‏ مفاومة الصماعق :سه 


ان القايمة الكلية تلصواحق في داقرة كهربائية بحاقص Ls‏ (طردیا) بازدیاد عدد 
الصواعق في الدورة الکهر بائية ‏ حیث أن اقتیار يبب أنه مر عير عدد من اسلاك الصماعق لقا 
تكرت القاومة الكلية لعشرة صیاعق خاصة موصولة بائیاڑی : 
۰ کے ریم 


de‏ ایی تس 


افرض دائرة كهر یائیة تى عل عشرة صواعق متصلة بطريقة اتتوتزی بولسطة سالك عبار ۲۰ 
كوج (مقاومة ۲ر ۱۰ أوم لکل ۱۰۰۰ قدم) على مافات ۲۰قدم کل واحدة وموصولة بصدر 
الکهر باه بواسطة سلك طول pase‏ (مزدوج )(مقاومة ورد آوم لکل ٠٠٠٠‏ قدم )لقا فان 
cha‏ الطلوب لاعطاء ٩‏ أمبير عبر الدائرة يشم حسابه كما يلي 2 

فرق الجهد » شدة التيار × القاومة . 


القاومة = ۱۰۰ ر + ٤ی‏ × ٢ر‏ ہے ور + mr‏ ۸ر٦‏ ایم 


Vows Yeas 

مقاومة اللك (یاستثتاء الصاعق ) هي جوع مقاومة سلك التخجیر, 

(۱۰۰۰ قدمءوره آوم لکل ۱۰۰۰ قدم) ومقاومة ۲۰ قدم. وها أن السلك مزدوج تصیح i‏ 
قدم عيار ۲۰ کوج (4۰ قدمء ۱۰2۲۰ لوم لکل ۱۰۰۰ قدم)۔ 

يضاف اليها اللماتية عشر وصلة الاضاقية اللك عجار ۲۰ کوج مقسومة عق اللات 

TTT ۶۱۰ ۲ر‎ ۶ ۰ Th ere ار‎ 


Nese 


۲ رھ 


ره آوم 
r‏ ۳ 

و بذا یصیح مجموع مقاومة الاسلاك ۸رد + ۸را » ٦ر۸‏ لو 
موم مقاومة الداترة الکهر بائية :1 
معدل مقايبة الاسلالا درم أوم + مقاومة الصاعق ۲ر- آوع< هره آوم 
فرق الجهد »ه المقاومة > شدة اليار / فرق الجهد - ۸ر۸ ×٦س rsa‏ قولت كنا مان الدائرة 
Se‏ تفجیرھا بواسطة نيار قوته ٦‏ أمبير. وفرق جهده ۳ فولت_ 

(د) حساب احتیاجات القوة اتیار مرصول بالتوافي والتوازي تس 

الدائرة الكهر بائية ا موصوئة بالتوالي التوازى يتم عملھا بتوصيل عدة بجموعات من الصواعق 

w 


الجدول رقم (۳) معلرمات لاستعدالها في حسابات التفجبر الكهر باثي = 


١‏ التيار الطلوب لجر صراعق كهربائية موصلة بالتوالي = هرا امير 
۲. العیار الطلوب لتقجر صواعق کھربائیة موصلة 


بالتوازي یس در أمير» عدد الصواعق 
ج. مقاومة صاعق كهر بائي خاص .ص كأم. 

٤‏ القاومة الكلية لصواعق موصلة بالتوالي د ۲ أوم × عدد الصواعق 
٭, القاومة الكلية لصواعق موصلة بالتوازي 2 ۲ أوم + عدد الصواعق 


>. مقاومة سلك النساس حسپ الأقطار المختلقة کے 


BUY لوط‎ 

خطرط الانارة 

خطوط الانارۃ 
خطوط رصاصیة عادیة 
خطوط رصاصية عادية 
خطوط رصاصية عادية 
خطوط عزدوجة للتفجير 
مك توصیل عادي 


نے 


بشکل متوازى (الشکل ٦٦‏ ب) في هتم الا من الدائرة يكفي ٭, ١‏ أمبیر eed‏ کل من هنه 
الجموعات بتض النظر عن عدد افصواعق في کل جمسوعة. هذا فان الامبيراج الكل يعادل 1,4 
غعف عند السوعات . 

)1( مقاومة السلك ب 

مقاومة اللك يتم حسابها كما في حالة التوصیل بالتوازى. 

(۲) مقاوعة الصواعق نب 


مقاومة الصواعق حسایها مل قاعدة ۲ أوم لکل صاعق في ای من امجموعات مقسمة على 
عدد الجموعات في الدائرة. هكقاء دائرة كهر بائية قیھا ٭ مجموعات من ٠١‏ صواعق کل 
مجمومة قان المقاومة الكلية الصواعق = ۲ أوم × ۰ ۲۰ أوم مقسومة على © مسوعات ما 
ا 
عثال حسابي نب 


أفرض داشرۃ من خسة Met‏ في کل جموعة صاعقين موصولة BABY‏ بسلك عیار ۲۰ كوج 
(۱۰,۲ أوم مقاومة لكل ۱۰۰۰ قدم بين کل واحدة واخری مسافة ار يعون قدما ومتصلة بمصدر 
كهر باثي بساك طولہ ٥٠٭‏ قدم مردوج (تنائي) عمفية حاب الامبيرلج والقولتاج تتم كما يفي 2 
الامییرات - teal) ٠,١‏ لكل مجموعة) ane) ٥×‏ المجموعات)» ۷,۶ بر كل جموعة 
مقاومتها ۲ أوم اذا ۲ × ۲= ع آوم مقاومة الجموعات الوصولة هنال Le‏ جسومات بالتوازى 
اذا مقاومة الصاعق داخل هته الدائرة- 4 + ه = هر ٠‏ آوم مقاومة اكسلك الڈی طوله ons‏ قدم 
gis‏ رسلك التوصيل طول 4۰ × <٣‏ ۸۰ قدم (۲۰ کرج) ٦,٤‏ + ہر ٠ه vt‏ أوم. بالاضاقة 
الى ثمانية وصلات ۲١‏ قدم (۲۰ کوج)مقومة على اثنین ۳٣۰٣ whe KAS‏ ۳۲۰ ۲ 
۲ آوم. : 


we ™‏ 
وهكذا تکون القاوة الک ۷۲ میم أوم +۸ آوم = ۹,1 آوم 
لان المقاومة ألكلية تكون جسوع القاومات JI‏ هذه ا حالة الحد الادنى للفولتاج الطلوب 
لتفجير هذه الداثرة هو 
فرق الجهد = شدة التيار × التاومة 
٦ی‏ ها قت 
لهذا عکن تفجبر الداقرة بوأسطة مصدر کهر باقي فرق جهده ۷۲ فولت وشدته ٭, ۷ Bl‏ 


من کل هته الامئلة YL‏ نستتتج بان آلة التضجير الصغيرة لمشرة صواعق ذات تيار شدته 
1 آمیر غير كافية لاعطاء تيار کهر بالي لتقجير حتى الدائرات الکهر بانية السقیرة سواءا 
موصولة بالتوازی او بالتواني التوازى 


سمة وحدت العاقة ع 


ان الاصطلاح اوالتسسمية امییراج - فولتاج لوحذات الطاقة او موند الكهر باء تتعمل 
لتحديد عدد الجموعات من الصواعق التي يمكن وضعها في دائرة كهر بائية بالتوازى الترالي 
وكذلك عدد الصواعق في کل جمرعة ۔ 

هن اجل حساب سعة الولد تتبع اخطوات التاية ب 

(۱) نقم عدد امبیراج المولد على ۱,۵ لتحديد عدد المجموعات التي یکن وصلها بالتوازی, 
(۲) نقسم عدد فولتاج الولد عل عدد امبيراج ائداثرة (۵, ١‏ × عدد الجموعات)لتحدید الحد 
الاعلى من المقاومة بالاوم الوجودة داخل الداثرة . 

(۳) نطرح مقاومة اسلاك التوصيل واسلاك التفجير من القاومة الكلية المسبوح بها والعي تمت 
حابتها في الققرة (؟) اعلاه. itty‏ هو عبارة عن المقاومة السموح بها للصواعق داخعل الدائرة 
الكهر بائیة, 

)٤(‏ لعملية حساب الحد الاقمی من الصواعق لکل مجموعة نضرب القارمة السمیح بها 
للصواعق داخعل الدائرة يعدد الجمومات ثم نقسمها على مقاومة كل صاعق (۰, ۲ أوم). 

مثال ہے 

افترض جهاز تفجير فيه. 

(۱) ۳ کیلووطء ۲۳۰ فولت *,۱۳ آمبی(مولد الكهر باء). 

)4( داثرة کهر cog UL‏ دانعلها على صواعق خاصة. 

(۳) سلك نالي طوله ۵۰۰ قدم۔ 

۲ سلك توسیل عیار ۲۰ كوج طوله ۲۰۰ قدم.‎ )٤( 
والات من هذه المطیات نقوم بعملية حاب المد الاعل من الصواعق في کل مجموعة وعدد‎ 
المجموعات السوح بها في الدائرة الکھر بائیة كما يلي نس‎ 
المجموعات المکن وصلها بالتوازى).‎ ste) ٩ ۰۱,۵ +۱۳,» 
آوم (اخد الاقصی من المقاومة ائسموح بها للتيار)‎ ۱۸,۲ = (e je) + 

مقاومة الاہلاك هي عبارة عن جموع مقاومات أسلاك التغجير وتصف مقاومة أسلاك التوصیل 
Bet Yee =‏ + أوم (أنظر الجدول رقم «a‏ 


© ںا 
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انا سا تم استسال le‏ ومیل كاملا في توسیل الجسوعات وائدائرۃ موصولة با لاد باس 
سك gral‏ كاملا عددها تکوت جح مقاومة الأسلاك پناوی ١ + ۹,٤‏ س ,ہلیم AUT‏ 
٤۷ھ‏ هره eel‏ وعي المد الأعل من القلومة المسسرح بها للسواعق ف ASNT PR‏ باية. 
الحد الاعل من الصواعق لكل Ree‏ 0 45 أى و 4۰ ماعقا۔ 


OM AN ره) الغجبرالگھربتی‎ 


لحطيق هته اتسمية لدى استعسال جهازی تقجير کهر بائئيين مستقليين كل عبوة ببب ان 
تمترى عل بادتین كهر بائيين (الشكل (ME‏ يظهر الطربتة الليمة تركيب وميلة تفجير EAS‏ 
مزدوجة. وهذه الطريقة تکون عملية عتدها یکون هناك مع من الوقت SA‏ العيرة وتبیتها 
كما في برامج التدریب ۔ 


)٦(‏ وسئل التفجير للختلطة (کھربائي - لا کھرباتي):د- 


کل عبوة تحرى ياديء كهر باتي و بادیء غير كهر بالي (أما ان بکون بواسطة صاعق طرقي 
او فشيل متفجر) UE‏ اذا كانت هناك عبوات متعددة پراد تفجيرها مرة واحدة یجب استعمال 
القتیل التفجر ‏ 
الشکل(*۱) يبين لتا اكطريقة السلیمة لتركيب هذه الوسيلة الشائية الختلطة عملياء يهب 
تركيب الوسيلة اللاکھر بانية اولا قبل عمل الدائرة الکھر بائية وذلك للقیام بعملية التفجير اذا 
ما حدث ظرف طارىء لا یسمح يالبقاء في المنطقة. 
إن کل ما نم ذكره سابقاً ينطبق في حالة توفر الراد والتحکم ‏ الوق ... الخ اما اذا لم تكن 
تتوفر بسیب أو لآخر فنذكر هنا كيقية اخصول عليها واليداتل ۔ 
hh‏ الاسلالد نے 


من آلمکن استممال اسلاك کھربائیة اواسلاك مخصصه للا تصالات السلكية قي عملیة التفجير 
مع ملاحظة انه كلما قل قطر افسلك زادت مقاومته للتيار الکهر بائي وسر حجمه وقل وزنه, 
اما اذا ازداد قطر السلك زاد لوزن و جم وقلت المقاومة وصمب نقله. 

Jods‏ استعسال ای سلك في عملية تفجير يجب فحصه في منطقة بعيدة عن منطقة التقجیر 
تشأكد من صلاے۔ 
(ب) مصدر EN‏ 

(۱) يمكن استخدام بطارية السيارة المشحونة (حيث تعطي من ٩‏ - ۱۲ فولت + ۳۰۰ أمبير 
7 


خلال فترة قصيرة عن الزس)ولکون هذا الفولتاج منخفض لذلك ينح باستعمال 

طريقة التوصيل بالتوازی و يكون سلك التفجير دو قطر 
اكبر من العيار ۱۸ كوج . 

(۲) يمكن استخدام بطاريات الفلاش (البطاريات ابمافة) حيث فرق جهد كل بطارية هو 
۱,۵ فولت وقوة التيار ٩‏ أعبير لفترات قصيرة من الزمن مع ملاحظة ان بطارية واحدة متها SS‏ 
فقط لتفجیر صاعق خاص واحد وسلك تفجير قصير لذا يجب استعمال اكثر من بطارية واحدة. 
(۳) مولدات الکهر باء التي تعمل عن بعد : حيث يكن استعمالها كمصدر كهر باثي للتفجم . 
(4) العيار الکھر بائي المتزلي : حيث انه يكن استعمال التيار المياشر في تفجير الصواعق. 
وكذلك یکن استعمال الثيار التبادل و يفضل التیار ۷۲۰ فولت ٩۰‏ ذبذبة بدلا من ٩۱۰‏ فولت 


۵ ذہذیة , 


(ج) وسائل فحص BI‏ والنوصيلات:- 


للقيام بفحص ما اذا کان هنال ماس في اسلالك التفجير يكن استعمال مصدر كهر بائي 
كالبطارية LLY‏ بدلا من اجلغانوميتر. حيث يوصل سلك باحد اطراف البطارية والسلت الاخر 
يتم ضر به في الطرف الثاني من البطاریة,فاذا ما حصل هناك شرار نتیجة ضرب السلك فهذا 
يعني أن هناك دورة كهر بائية ما بعني وجود ماس في السلك . توصل طرفي الاسلاك یعقھسا 
شم تبعييد التجربة BU‏ لم نلاحظ حدوث شرار فهذا يعني انه هناك انقطاع في هذ الاملاك او 
ان انتيار ضعیف لذلك نستعمل وسيلة اخری للفحص وهي باستعمال بوصلة او سكين او مفك 
او مع قطمة حديدية صغيرة حيث توصل الاسلاك ( الطرفین ) بالبوصلة او السكين او الفك 
والعترفين الاخرین یوصلات بالبطارية فاذا تحركت ابرة البوصلة فهذا يعني وجود تمار. اما 
السكين او النك فانها بالتيار تتحول الى مغناطیس یجذب القطع الحدیدیة الصغيرة اليه. و بهذا 
نستطيع معرقة ما اذا کان هناك تیارا اولا .(الشکل ۱۷ ). 
( ملاحظة؛- الاسلال ذات القطر الصنر والقاومة العالية قد تتصهر او تسخن الى درجة 
الاحرار بسیب التیار الکهر باثي ). 


SEAS 


ملحق اشکال الجزہ الاو 


كماشة فرص 


: في الميوة التفجرة البلاسبکیة 


وفع الصاعق 


عبرة تیٹرات الامرتبرم مزودة 
بجهاز نفجبر غير كهر بای 


ملحق اشكال الجزء الاول 


¢ 
(د) 4ہ اریط یاحکام مم الفنيل & ۳- أدعل الصاعق والفتبل 1 


توصیل الديناميت بوسیلة الجر من ay‏ 
الشکل ۷۰ 


! 


طریفة بديلة لوصل الدینامیت من الط الشکل ۳۱ 


ملحق اشکال الجزہ الاول 


Seams »‏ الدینامیت بوسيلة التفجير من ale‏ الشكل TH‏ 


۷ 


ملحق اشکال الجرع الاول 


7 الشکل Te‏ 1 
yt‏ ترات الامونبوم مزودة Soke‏ مجر 


ملحق اشکال الجزم الاول 


ile‏ الاول :۲ اترك طول ٦‏ انشات 


نب ا خخطوۃ اثانبة لفها بشكل ملصق عن بعسها ومتراصص فدرالامکان 


6 
dino‏ ربط الثفة 


od‏ مزدوج بسقدة Jat‏ القالب أ. ثلاث لفات حول الغنيل داخل البوة 
التوصیل الفيرسليم: انفجارہ من الدرجة التخفضة سرف يتم أي آول نقعة Sa‏ الشكل ۳۸ 


ملحق اشكال الجرہ الاول 


امھ لاہ 


وق درد “27 
د م 
البارود الاسود بشکل اقرا ر" 


ملحن اشکال A‏ الاول 


۷۹ 


علحق اشكال GM GH‏ 
طربقة التسردات 
المشرین قدم 


(or) Joan 


قالب تبترات انهاه 


١‏ باوند 
۲ 


قالب ترات النٹشا ۱ باوند 


ملحن اشكال ot‏ الأول 
متعل البارود الاسود 


اشعال البارود 


الاسود گھربائیا 


Pie 
) ر البارود بشکل فراص‎ 


(0A) الشكل‎ 


Kethoa of Splicing Wires 


طريفة نبہت اثلفات 


\ الشكل (۹۱) 
۱ 


الدائرة الكهر باثية 


الشکل )٩۳(‏ آ, نهار بالتوازى ب . تياربالتوال ‏ التوازيد 


aE ys Nb 9 


ا صوامل تي العبوات 
و پا 


ملحق اشکال الجنزه إلا 
اول 


النکل(۱1) 


طریلة | جر | 
pl‏ الكهربائي BIEN‏ 


raven 
الصوا‎ 

اق رسا 

امي 
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الرئيسي ( حلقي ) ۱ 

fis 

ني 


الك 
الكل Cy‏ 


ملحت اشکال ا مزہ الأول 


ن الزنك صالب الشحنة 
مادة ماسه ات مواصفات hele‏ - 
کلورید الامونیرم 


فطب مرجب (عامود کربون) | 


الشكل ( ۷ب ) 


(أ) معلومات عاهة:- 


ان التأثير اذى tad‏ العبرة الجزة على عدف ما تخضم الى عدة عوامل منها نوع العبرة 
وكسيتها والوضع السبي للمتفجرات ووضع الحدف لظة التفجير والخواص الفيزيائية الهدف» 
ونوع وكمية الوسط عندما يتم التفجير. 

ان المهارة والغدرة على احداث اكبر تأثير من ا مادۂ المتفجرة على هدف ما يعتمد على خيرة 
الاشخاص ا مؤلين عن عملية التقجیں وعددهم قليل لذلك من اجل اولتك الذین لا تتوفر 
عندهم خبرة طو يلة في هذا الحقل سوف نورد لحم بعض السابات التي ترشدهم ال طرق العمل 
والاستفادة القصوی لذلك عليهم اتباع امعادلات الذ كورة والقوانيين والقواعد کدلیل یعتمدوث 
علیها في عملهم حیث ان هذه امعادلات والقوانین والقواعد BU‏ عن تارب في ظروف جویة 
متخيرة ومتنوعة ونتيجة اختبارات عملية من ay pl‏ ان التأثير الى تمدث|لبوات من نفس 
المادة التفجرة تتناسب طردیا مع وزنها, ان هذه الطاقة لاد تنتشر في “كافة الاتهاهات الحيطة 
بالحيرة عند التطجير نما يعطي تأثیرا على کل جسم پتواجد حوفا سواءا أكان في المواء أوالماء او 
تحت الارض او الجسم سن الکونکریت او العدن ....الخ, لهذا فان العبوة الرضومة دال 
اضدف باحكام, فان تأثبر الطاقة یکین على كل اجزاء المدف الحیط بھذم العبوة وبذلك بكرن 
التدمير عل اقصاہ, واذا لم يكن هناك تجانس في قرة ومقاومة اجزاء المدف حول العبرة فان 
التأثير التدميري یت ركز اکثر على المنطقة الاضعف من الخدف. وأما اذا ثم وضع الما في وسط 
لير متجانس ( اكثر من مادة محیطة بها ) مثلا بين الارض والکوذکریت: فان الوجه التطجهرية 
تسنشر في المواء بسهولة اکثر من الارض والكونكريت اللذان یقاومان انتشارها. هذا فان جزماً 
صضیرً من الوجة الخجيرية يؤثر عل الكونكريت: ولاحداث تأثير اكير يبب زيادة كمية الادة 
العفجرة حشی یتم تکسپر وتدمير المدفء و باستعمال مادة اکثر BUS‏ من ا واء حول BU‏ 
التفجرة اللاصقة للھواءہ ما يداع با موجة التفجيرية بانجاه الحدف. و بهذه الطريقة یکن توفيرها 
بدبة ۷۶ × هن المادة المتطجرة لاحداث نفس التأثير قي الحدف ۔أما في الاغراض التخريبية وقي 
حرب العصابات يبب ثوفر عامل الحكمة في استعمال اواد المتفجرة لصعوبة الحصول عليها. 
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(ج) قانون امب : الشکل (۷۰) 


وني حالة عدم معرفة المادلات التبعة لحساب الفولاذ نيع الطريقة العامة التاليةن- 
نشكل قالب ال بي ٣.‏ اوال سي # 4 بطریقة يكون فيها اکٹر عاوا أكثر عرضا و یکون طوله 
بعلول اگساحة اراد قطمها وقد اعطت هذه الطريقة درجة كبيرة من النجاح 


)2( قطع السكك احدیدیفنے 


أن الفولاذ المتعمل قي السکك الحديدية يدتعل في تركيبه نسبة عالية من الکر بون ها يجمله 
اکٹر قساوة واقل مرونة من فولاذ الت ركيب او غیره لذا Lal‏ نحتاج الى كمية اقل من ا متفجرات 
لتطمه. ولاجل قطع ما وزنه ۰ باوتد عن السكة ا حدیدیة نضع قالب تي ان تي ونه نصف 
باوند على مقطع الكة وللاوزان الا کبر نستعمل باوند واحد من ال تي انا تي 


(؟) الحديد الصلب ( الصب ): - 


يستعمل كثيرا في الصناعة مثل اسطوانات البخار قطع غبار الرعةء قواعد الالات 
وال اکینات ...الخ يمكن التعرف عليه بسهرلة حيث إن سطحه حبیبات وزاو پا داثرية 
.0 وهوهدف جيد في اعمال التخريب حيث انه تاج الى عناية 
كبيرة للاصلاح وقد یستحیل ذلك اذا ما قم التفجير عليه حیث انه في معظم الالات اذا ما 
حصل ای تشقن في قطعة حديد مصبویة فانه يتم تغييرها حیث لا يكن اصلاحها . 

ان نسبة الكر يون فيه عالية Lae‏ حيث تجمله صلب جدأ ولكنه قابل للكسر بسهولة لا توجد 
ای Dales‏ لتحديد كمية التقجرات اللازمة لقطعة ولكن لكونه قابل SU‏ بسهولة فانتا نحتاج 
الى کمیات اقل بکشیرمن تلك المستعملة في قطع الفولاذ من نفس الحجم وهذا یتم اکسابہ 
alte aby‏ 


التدریپ . 


(۳) وضع الجوات 


من الهم جداً اثناء وضع الموات ان توضع بشکل ملاصق تاما للهدف حيث ان وجود 
فقاعات هرائية یالرغم من صفرفا قد قتص موجة التفجير وتبددها تما يقلل مس تأثير الانفجار عل 
الحدف. کہا ان الاهدات الوجودة فيها روايا یصعب وضع قوالب تي اد تي فیها لذلك ينصح 


باستممال التفجرات البلاستيكية حيث یکن تشكيلها بشکل بلاصق امدف تاما وبلاء 
الغراغات الموجودة ‏ ومن اجل قطع هدق من مادة الفولاذ فان الادة المتفجرة یجب ان توضع 
عل مقطع عرضي منه وتنتد على امتداد الطول الراد قطعه ۔ 

اما اذا تطلب الوضع تشبیت yell‏ على جانبي ادف لذلك یب وضع العيرة بطريقة 
متساظرة (أی لا توضع الواحدة مقابل الاخری بل یتم ترك مسافة) وذلك كما في القص (انظر 
الشكل ۷۱) حیث اذا ما وضعت الاول مقابل الاخرى مباشرة فان ضقط الفجار الاول یسطدم 
بضغط انفجار الثانية القابلة ولا حصل عملية القص. 

واما بالسبة للقضہان والالواح والکابلات العدنية فیعد عملية حساب العبوة اللازمة نقسم 
الى قسمين يوضعان ني جهات عمتلفة وذلك لانها اذا وضعت في جهة واحدة ذانها قد تعلو يها او 
نثيتها فقط ولا leds‏ والشكل (۷۲) یبن لتا كيفية ضع Spall‏ على انواع متعددة من 
اشكال الٹرکییات والاهداف و لاحظ بان البوات | ثابثة الوزن والشکل واذا ما 
تطلب الامر یکن قضها او حفها بطريقة تلامس ادف دون التعرض للغتيل المتفجرء او مکن 
قصها من النصف و يلاحظ ایضا في الشکل(۷۲) إن العبوات ملامقة تماما للهدف وشبتة عليه 
وهذا العغیت ضروري he‏ خاصة في الاهداف التحركة او ذات الاهتزاز حيث یتم Set‏ 
بواسطة الربط او البلاستر او أى مواد لاصقة تجارية اذا ما کان الوزن خفیقا ومكن استعمال 
النناطیس- تطبیت العبوات في الاهداف ال حدیدیق وعندما یتم تفجير الاهداف العدنية فانها 
تطلق شظایا على سرعة عالية وتنطلق نی مافات بعيدة لذلك اذا اردنا ئلافي هذه الشظایا بحبنك 
لا تنطلق باتجاه منطقة صدیقة جيب وضع العبوات كما في الشكل ۷۳ نی انهاه مضاد بالاضافة 
الى اجراءات الوقاية التي يجب أن یتخذها الاشخاص الوجودین اثناء عملية لتفجير عندما یراد 
ندمير الات او ما کینات (كالمحركات الکهر بائية وا ولدات والتور بینات وعدة الا کینات 
...ال ) لذلك يبب وضع المبوات تحت الاماکن الحساسة منها بقدر الامکان 


(ج) فطع etd‏ 

(۱) بمكن تدمیرها بواسطة ا خرائق وقطمها بواسطة ال تفجرات وتستعمل التفجرات في حالة اذا 
ما تطلب الوضم توفر عامل زمني بين البده بالعسلية والتفجیں كما ان وضع العبوة دال اطدف 
يوفر كمية کبيرة من col anil‏ وهذا يتم اذا وفر الوقت GUSH‏ بین عمل الحفرة وتيت الادة 
امخجرة. 

(۲) حابات العبوة :- 

: معادئة للحثیت ا-خارجي للبوة عن لغدف‎ (I) 

(۱) الميوات لقطع الاشجار وعمدات اخخشب يكن ple‏ بواسطة المادلات التالية ل 


النظام البريطاتي 
الوزن = (قطر اخدف)۲ بالانش Cat!‏ 


7 
النظام المترى 
الوزن ے قطر ادف PY‏ 


قاذ؟ ما نظرتا إلى الشکل ۷٢‏ فان الحابات تکوم كما یی :_ 
mat‏ (۲۳۰ ےا 


الوزقد ( ۷۱۲ ۰ TEL‏ 
so. y(ve-)} 1۰ t‏ 
اذن تستصل اما 7,7 باوند من ال تي ان تي او ١,٦‏ كيلر غرام منه لقطع امدف. 
(۲) لقطع الخشب ذات مقطع مستطیل اومربع فالمادلة تکون د 
الوزن = اكاحة بالاتش المريع أو الوزن = *لساحة بالتم" انظر الشکل (va)‏ 


aoe 1۰ 


الوزن = ۲۰ > ۲باوند اوالوزن_ ۲۵ مم ۱,۳۰۶ کیلوغرام 
ee. 1.‏ 


لذن تستعمل BM‏ باوندات من ال تي ان ني آو ۱,۳۹ کیلوغرام منه اقطع اشدف 
(ب) معادلات لوضع العبوة داخل ادف :” 


(؛) اذا كان الشكل دالری والقہاسات تتطابق مع الشكل ۷٤‏ :- 
وزن العبرة < (قطر اغدف)۲ بالاتش الربع أو مربع ادف بالسنتيمتر الریع 


esa یف‎ 


On,‏ و ۳۰(۰) eye‏ باوندتی ات تي ٩۰۰‏ > ۰,۲9۷ کیلوغرام 
Rese ve: e. Yer‏ 
تي ان تي 5 
ان تتعمل ۰,۹ باوند أو ٢۶۷‏ غرام من مادة ال تي ان تي داشيل abl‏ لقطمه 
(۲) اذا کان شکله مربع أومستطیل :- 
الوزن = الساحة بالانش الكر بع اود الاح بائسنٹیمتر المر بع 


tees va. 


۹٦ 
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tees va. 


۹٦ 


باوتد 


۹= ۱,۵ کیلوغرام یضاف الیها ۰ لتصیح 


آون »۲:۳ “ ۲۲ هگا ۱۷۲ 
ہج تل 
۳ رم LEAS‏ 
(4) معادلات لساب العبوات 7 افدف : انظر الشكل (A+)‏ 


من ا ممكن استعمال ا حشوات 7 تقوب Sad Sols‏ وذلك لوضع العبوات 
داخل هذه سیر المکن استعمال هد الطريقة اذا كان المدف في ایدی صديقة 


يث ان الانفجار الاول يلفث نظر المدوء 
بعد وضع الم دال اقب تفلي lly‏ او راب البال يتم حسابها بالطريقة ان - 


رد (ر)٣×ك‏ هام باوئد أو وہ (ں ×٣‏ ×م كلقم 


ےس تس سے 
We‏ 
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باوند من ال تي ا قي أو كيلو غرام من ال تي ان تي 
ر ٣م‏ أو ینت 
له (للكونكريت العادي)٭ ۷ر“ ۷ 

Nate mse 

اذا و (خج x‏ »هارا بس نت 

سس = 

يناف الیھا ١‏ لكوتها أقل من ٭ باوتد > ta‏ + ۳ 

من عبة ال تي PO‏ + 

یه ٣رہ‏ کلنم 


آرو۔ ۳)٥(‏ ۷ن گیا< 
يضاف الیھا one E ser exis‏ کلغم من ال تي انا تي 
إن الكمية الگلیة من ا متقجرات المطلوبة یتم تحدیدھا بواسطة عدد العبوات الطلوبۃ 
la oad‏ قاعدة المدف ادف بوا پراسطة الممادلة التالیة  :‏ 
عدد العيوات = =P‏ .م ه عیوات رو ياوند 
FF r‏ 


: تحتاج ال ٦٦‏ پاوند من التفجرأت أو۔ 
یں 2 المتفجرات 7 
means se mayo‏ ۲۹ کلقم من التفجر! تي ان 


سی 


¬ : وضع وکبیت العبوات‎ )٥( 

يبب شيت العبوات عل المدف حيثما أمكن إما إذا ما تطلب التدمير کمیات كبيرة من 
الخضجرات فيكون هذا سسا إلا أنه من المطلوب أن يكون قاس بين العبرات والمدف الشكل 
١م‏ يبين بعضي تقنیات تثبیت العبوات . 


wt )٦(‏ عبوات المتفجرات القوية نس 

أن العبوات من ا متفجرات القرية إذا ما كانت ملاصقة لواد شبيهة بالکونکر بت فانها 
تمطي صدمة اتفجار ترية ما يؤدي ال PMS‏ أو تدميرها معطية شظايا كثيرة على سزعة 
عالية جا لذا يجب اعلاہ الأشخاص من معطقۃ Ul MeN‏ العبوات الموضوعةٌ عل 
الكرنكريت القوق نها تؤثر فقط على الكونكريت تفه آماتضبان الفولاذ الحاملات فق 
ites‏ وتشطري أما الققبان القرية واللاسة للعبوة نقد تنکسر ونتفتت ۷ اذا كانت العبوة 
کی se‏ 
(ى) التفجرات الشاطرة (نستعمل تلشطر وللحفر) ؛ ¬ 

وهي تستعمل لعل حفرات في الطرق وا ممرات نع مرور الأشخاص أو السیارات عيرها 
كذلك مستخدم کمیات كبيرة من التفجرات لعمل سفره عمٹھا عل الأقل * قدم رش te‏ 
قدم مع زاو ة ميلان في جدرانها بين 4۰ - 7۳ (ino)‏ ونستخدم هذه الطریقة في حرب 
العمابات لتمطيل الرور ووصول الانجادات. 
حقرالطرق :- 

ANS الشروري تک طبقة صلبة من الاسفلت وذلك اعمل حفرات توح‎ sal 
Bt Sy الأعل عل سملح الاسفلت‎ pitas هذا من الممكن عمله بواسلة وضع المبواتا‎ 
CN من ال في أن تي وزن باود واحد خف ر إنشين من الاسفلت بحيث بهب تخطيتها‎ 
FANGS براسلۂ ساد سکھا ضعفي سك الاسفلت ثم یٹم حقر احقربعمق متجانس‎ 
هذا انس يبب أن يكون على الأقل ؛ قدم والمفر يفصل بمضها عن الآخر ہ أقدام بين‎ (ar) 
وسط کل حقرة وآخری على عرفي الشارع أو الطریق أما إذاتم عملا مفرة بواسطة آلة صغيرة‎ 
البوة حسب (الشكل ۸۴) هنا او بلائم فقط .ی‎ SEY لا بيب ترسيعه‎ jaa 
الما اما رة الول قیجب أن بحم عملها بأكثر من یاوند واحد ثم زد الكمية لاحتا بع‎ 
بلاحظة ای بيب أن تعرك قشرة نصف ساعة لكي تبرد الخقرة أما إذا لم بتوفرعامل الوقث‎ 
وهذا مھم چنا حتى لا یحصل سوادث تفیجرتیجة المرارة کا حصل‎ oll قیسکن تبریدها‎ 
BRM في هرات عدة أما المشوات الموفاء فيمكن استخدامھا في عمل الق حیث أن‎ Qu 
فانها تعمل نطرۃ يصل عمقها من #7 ۸ قدم اذا عاتم وضحها عل‎ (rl) ابدوفاء من نوع‎ 

vey 


علو ٣‏ قدم من مطح الشارع وهدا العمق یتأثربالروف الو ية ونوعیتوظروف الا رض حیث 
يبب ترك احفر تبرد قبل وضع العبوات فیها لاحقاً . 

یٹم وضع باوند واحد هن ال تي أن تي لكل قدم عمق ثم تغلق ا خقر بالتراب بحذر حتی لا 
تعلف البوادیء والصواعق . 
(۳) حفر الطرق الغير معبدة نس 

إن وضع عبوة واحدة زنة © باوند على عمق * قدم وني وسط الطريق كافية لأحداث حفرة 
عمقها ٦‏ أقدام وقطرها ٠۲‏ قدماً مع اختلاف بیط في هذه الأ رقام نتيجة تدوع الترية . الشکل 
(۸۲) طريقة عمل الثقوب خفر الطریق ۔ 


کاکاکاڈاکا 


(أ) التفجرات الرئيسية في العالم :- 

إن ترکیب معظم الواد التفجرة كان معروفاً على مستوی دول هنذ سنین عديدة في كثير من 
بلاد العالم وتصنع التفجرات کال تي أن تي والدینامیت واليلاستيك (مثل ال سي ۔- Ct‏ 
بالاضافة إلى أنواع آحری کم تم التطرق ا في الأجزاء السابقة . 

ul‏ السبب الرئيسي في أن دولة تهتم بانتاج مادة متفجرة معيتة أكثر من مادة آحری فيعود إلى 
اعتبارات اقتصادیةء فمثلا بلد ما يعاني من نقص في مادة التولو ين فانه لا تهتم كثيرأ بصناعة 
ال تبي أن تىي وبحول اهتمامه ال صناعة مواد متفجرة آخری؛ كما لاحظ أت تعليب المواد 
المتفجرة يرتبط بقوتها التفجيرية فمثلا نيترات الأمونيوم هي مادة ضعیفة ولتدمير هدف ما تحتاج 
الى كمية کبيرة منهاء لذلك نجد أن العبوات الجاهزة من هذه المادة تمتوي على عدة باوندات 
من الوزن آو عدة کیلوغرامات ip‏ الجدول رقم (۷) نلاحظ أن دولا متعددة تستعمل تلك 
العفجرات التي صنفھا العلماء بأنها مواد ذات قوة انفجار عالية وذات تأثيرجيد كما أن إنتاج 
نوع معين من Bole‏ متفجرة من قبل دولة ما يشبه هذه ا مادة النتجة من دولة أخرى مع تغیبر 
طفیف في بعض الواصفات مثل درجة النقاوة والكثافة ء وا مواد الضافة اليها .. . الخ يؤثر تأثيراً 
طفيفاً على مواصقات هذه الادة وقوتها التفجيرية ألا إنها كلها قد تجاوزت بنجاح التجارب في 
"كمارك وفي الاستعمالات وخاصة من تاحية احساسية TAM‏ في التخزين . 
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آما البارود القطني الرطب قد ینفجر بسرعة ۱۸۰۰۰ قدم / ثانية وني نفس الوقت فان البارود 
التطني ا شاف حساس جداً للصدمة ولا يكن استعماله الا في البوستر (مکبر موجة التفجیر) 
dy‏ الصواعق. 


التفجرات الشتفة من النیتروغلیسیرین :- 


الديناميت بأنواعه التي ذکرناها HALT) HL‏ والامونیا ...الخ أن الدینامیت بشکل 
حبيبات مناسب جداً لعمل الثقوب ولوضم العبوات وقد احتل مكان البارود الاسود في هذه 
العملية في معظم بلاد العالم وحساسيته أقل من الانواع الاخرى من الدینامیت وذلك بسبب 
زيادة نيترات الامونيوم فيه أو أى مواد اخری تضاف له عله بشكل حبيبات .أما الديناايت 
نوع تربیل ۸ فهويشبه الجيلاتين الا انا كثافته fo‏ وحساسيته أقل وهو صلب نوعاً ما مظھر 
مطاطي حیث تزدادليؤنته بأزدياد درجة الحرارة ولونه پتغیر من الاخضر الى البني وهو ينفجر بالطلقة. 


(د) أذوات اخرى:- 


(1)البوادىء: - 
كثير من ال . غير حاسة للانفجار لذلك يجب وضع مادة حساسة للانفجار بينها 
وبين الساعق وهذه المادة ونسمیها بالبوستر أو مكبر موجة التفجيرحيث تنفجر بأنفجار الصاعق 
ونقوم بدورها بتفجيرالمادة الاقل حساسیة والعيوة كما وتسمى بالبادىء معظم البوادىء 
البريطانية الصنع معمولة من البارود القطتي والتیتریل وزنها اونصة واحدة (۳۱ غرام) تلانم 

الصاعق رقم (۸) 


. الفتا العف‎ ۴١ 

تستعمل سواءا ي الاغراض الدنية أو المسکرية قد تتکون من مادة ال بي ای تي ان أو ال 
تي ان تي hal‏ مادة متفجرة قوية وحساسة تغطي هذه امادة بطبقة من القماش أو البلاستيك 
والرصاص أو أى مواد آخری عازلة وسرعة انفجارها قویةء ویجب تفادی ثنيها أو طیها حتی لا 
ينتج عن ذلك کسر في جری الاد !تفحرة و يتوقف الانفجار بعد ذلك۔ 
(۳) العواعق :۔- 

امه ممظمها شيهة بالبريطاتية رقم )٦(‏ ورقم (A)‏ وقد تختلف عن بعضها في الطول أو 
القطر. 
۱۸ 


التعامل مع التفجرات وفحصها : - 


أن مواصفات أى مادة متفحرة لا يجب أخذها كأمر ملم به مسبقاً بل يجب فحصها وذلك 
لتغير مواصفاتها مع مرور الزمن , 
(۱) فحص وحدۂ التغلیف (الملبة, القالب, الخرطوشة ) لعرفة السوائل التي خرجت من 
السطح فاذا ما کان هذا الائل هو النيتروغليسيرين امارج من الديناميت يجب أتلافه La‏ 
(۲) فحص حساسیته للطلقة :-- 7 

نضع مقداره باوند واحد من ا ادة المتفجرة ونطلق علیها النارمن بتدقية اذا لم ینقجر من 
خس طلقات أو اکثر فاننا نعتبره في هذه ا حالة غیرحساس للاحتكاك أو الصدمة علما بأن 
الديناميت بأنواعه ينفجر بالطلقة . 
(۳) تفحص تأئرہ پالهب تعمل ما يلي !سس 

٤۴‏ یی غرام ) ونضمها على ورقة أو اى مادة اخرى 
قابلة للاشتمال ثم تشعلها وننحب الى مکان أمين ونسجل ملاحظاتنا حول التقاط التالية + 
لون اهب ,سرعة الاشتمال وهل تتصهر ا مادة ام لا . كمية ولون الدخان النانج. ..الخ ونقارنها 
مواصفات مادة متفجرة معروفة وبيب اعادة الفحص بین الفترة والاخری لمرفة ثبائية هذه ا مادة 
مع التخزین والوقت . 
)4( ولمرفة LLG‏ الادة للاتفجار بالصاعق العادى نضع وحدة من هذه ا مادة (كمية صفیرة) 
ونضع فیها صاعق فأذا لم تنفجر نضع صاعقین ثم ثلاث الى أن تنفجر كما في (re) SSI‏ 


ae 


ek ola اپث‎ 
1٢ ريي لي‎ 


ه تي أن الامة طوطة مع مراد آخری وه فب رممروف إن کان ماده متقجرۂ تدميرية أو یل price‏ 


